INF7341 — Structures de données Hiver 2017

Devoir 4
(a remettre au plus tard le ler mai, & 16h00)
(dans la chute du département d’informatique, située au PK-4150)

Le devoir doit étre rédigé individuellement et a 'ordinateur. Vous devez justifier cha-
cune de vos réponses. La démarche ainsi que I'utilisation correcte de la notation mathématique
seront évaluées. Tout retard entrainera une pénalité de 20% par jour (incluant les jours de
la fin de semaine).

Question 1 2 3 Total
Sur 40 40 20 100

Note

1. (40 points) Soit P un ensemble fini muni d’une relation d’ordre <.

(a) (20 points) Donnez le pseudocode d’une fonction
fonction HAUTEUR(P : poset) : naturel

qui retourne la hauteur de ’ensemble partiellement ordonné P. Indiquez toutes
les opérations que vous supposez disponibles pour P. Note : L’efficacité de votre
solution sera prise en considération.

(b) (20 points) Analysez la complexité de votre en fonction selon les deux implémentations

de base (listes d’adjacence ou représentation matricielle).
2. (40 points) Pour chacune des situations suivantes, donnez les meilleures complexités
d’initialisation, de délai et spatiale possibles par rapport au nombre d’éléments n.
(a) (10 points) Parcourir les éléments d’une liste simplement chainée dans l'ordre;
(b) (10 points) Parcourir les éléments d’une liste simplement chainée en inversant I’ordre;
(c) (10 points
(d) (10 points

Parcourir les éléments d'un arbre binaire de recherche quelconque;

Parcourir les éléments d’un arbre AVL.
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3. Nous avons vu en classe la structure de données de files de Fibonacci. Le but de cette
question est de compléter I'analyse de complexité des quatre opérations de base. Plus
précisément, montrez qu’on a les complexités suivantes :

(a) (3 points) Insertion en ©(1) au pire cas et en complexité amortie.

(b) (3 points) Lecture du minimum en ©(1) au pire cas et en complexité amortie.
(¢) (4 points) Fusion de deux files en ©(1) au pire cas et en complexité amortie.
)

(d) (10 points) Extraction du minimum au pire cas en O(n) et en O(logn) en com-
plexité amortie.
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